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Abstract of DE4036378 

A coil-coating process for metal objects (I) is claimed, which involves applying and hardening an aq. coating compsn. contg. 
COOH gp.- and OH gp.-contg. polyester(s), etc. (II); compsn. (II) contains (A) 10-60 wt% polyester(s) with acid number 35-60 
and OH number 40-200 (mg KOH/g), (B) 0-50 wt% acrylate resin(s), (C) 3-28 wt% amino resin(s) and (D) 0.1-7 wt% wax(es) as 
structure-generating additive (wt% w.r.t. coating material without water). 

An aq. or water-thinnable coil-coating compsn. is provided which enables metal objects to be coated with layers 20-45 microns 
thick with a surface structure like that of spray paint; these coatings have good resistance to MEK etc., good ductility and good 
adhesion. The claims include coated metal objects obtd. by the above process, the use of such coated prods, for the prodn. of 
domestic equipment, and the use of wax (D) as structure-producing additive. (Dwg.0/0) 
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© Verfahren zum Beschichten von metallischen Gegenstanden im Bandlackierverfahren 



) Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren 
zum Beschichten von metallischen Gegenstanden im Band- 
lackierverfahren, bei dem ein wa&riges Beschichtungsmittel, 
enthaltend mindestens einen carboxyl- und hydroxylgrup- 
penhaltigen Polyester, ggf. Acrylatharz und Aminoplastharc, 
aufgebracht und ausgehartet wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein wa&riges Beschichtungsmittel aufgebracht wird, das 

A) 10 bis 60 Gew.-% mindestens eines Polyesters mit einer 
Saurezahl von 35 bis 60 mgKOH/g und einer OH-Zahl von 40 
bis 200 mgKOH/g, 

B) 0 bis 50 Gew.-% mindestens eines Acrylatharzes, 

C) 3 bis 28 Gew.-<to mindestens eines Aminoplastharzes und 

D) 0,1 bis 7 Gew.«% mindestens eines Wachses als struktur- 
erzeugendes Additiv 

enthalt, wobei alle Gew.-%-Angaben auf das Gewicht des 
Beschichtungsmittels ohne den Wasseranteil bezogen sind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Vcrfahren zum Beschichten von metallischen Gegenstanden im Band- 
lackierverfahren, bei dem ein waBriges Beschichtungsmittel, enthaltend mindestens einen carboxyl- und hydrox- 
5 ylgruppenhaltigen Polyester, ggf. Acrylatharz sowie Aminoplastharz, aufgebracht und ausgehartet wird. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind auBerdem die nach diesem Verfahren beschichteten metalli- 
schen Gegenstande sowie deren Verwendung zur Herstellung von Haushaltsgeraten. 

Es ist bekannt, zur Beschichtung von Metalibandern waBrige Beschichtungsmittel auf der Basis von Poly- 
estern und Aminoplastharzen einzusetzen. Die nach dem Coil-Coating- Verfahren geharteten Beschichtungen 
io besitzen befriedigende bis gute mechanische Verformbarkeitseigenschaften. Derartige waBnge Beschichtungs- 
mittel sind beispielsweise in den folgenden Schriften beschrieben: DE-PS 22 25 646, DE-OS 32 13 160, US-PS 
38 96 098, US-PS 42 38 573, EP-A-2 45 725, US-PS 37 92 1 12, US-PS 41 02 869, DE-PS 25 23 878, EP-B-49 868, 
EP-B-54 216, EP-B-60 505, US-PS 40 88 619 und US-PS 39 57 709. 

Nachteilig ist jedoch, daB in alien Fallen die resultierenden Beschichtungen die fur das Coil-Coating- Verfahren 
typischen, sehr glatten Oberflachen aufweisen. Dies ist besonders dann von Nachteil, wenn die Beschichtungs- 
mittel zur Beschichtung von Metalibandern verwendet werden sollen, die anschlieBend wahrend der Konstruk- 
tionsphasen mit Metallblechen bzw. Gerateteilen kombiniert werden, welche im Spritzverfahren lackiert wor- 
den sind. Durch das Spritzverfahren wird in der Regel eine leicht unruhige, wellige Oberftache erzeugt. Die 
Oberflachen von Gerateteilen, die im Pulversprilhverfahren beschichtet werden, weisen ebenfalls eine mehr 
20 oder weniger ausgepragte Oberfiachenstruktur auf. 

Bei konstruktionsbedingten Kombinationen von Blechen, die nach konventionellen Methoden beschichtet 
worden sind, fallt das Fehlen der strukturierten Oberf lache bei den bandbeschichteten Blechen besonders auf. 

Eine strukturierte Oberf lache ist in der Regel unempfindlicher gegenuber Schmutz- und Glanzflecken, gegen- 
iiber kleinen Kratzern usw„ so daB in vielen Fallen, z. B. bei Haushaltsgeraten, strukturierte Oberflachen 
25 bevorzugt werden. 

Aus der EP-B-2 15 223 ist ein Verfahren zum Beschichten im Bandlackierverfahren bekannt, bei dem eine 
narbenartige Oberfiachenstruktur dadurch erzeugt wird, daB der Grundierung oder dem Decklack 0,5 bis 
7 Gew.%, bezogen auf das Trockengewicht des Harzes, einer in dem Usungs- oder Dispergiermittel suspendier- 
ten oder emulgierten organischen Stdrsubstanz, deren Teilchen- oder TrdpfchengrdBen zwischen 3 und 60 urn 
30 liegen, die bei der Verarbeitungstemperatur schmilzt und deren Oberflachenspannung sich von derjenigen des 
Harzes unterscheidet, zugesetzt werden. Bevorzugt verwendet man als Zusatzstoff ein Wachs, wie z. B. modifi- 
zierte oder unmodifizierte Polyethylenwachse, Polypropylenwachse und Polyamidwachse. Die Struktur ist dabei 
urn so ausgepragter, je hflher der Anteil der Stdrsubstanz in dem Beschichtungsmittel ist. 
Nachteilig ist jedoch, daB die in dem Verfahren der EP-B-2 15 223 eingesetzten Beschichtungsmittel organisch 
35 gel6st und damit wenig umweltf reundlich sind. 

Weiterhin ist aus der EP-A-2 88 964 ein Verfahren zum Beschichten im Bandlackierverfahren bekannt, bei 
dem die resultierenden Beschichtungen ebenfalls eine narbenartige Oberfiachenstruktur aufweisen. Dies wird 
dadurch erreicht, daB die Grundierung 0,01 bis 0,05 Gew.% eines Polyethylenwachses mit einem Erweichungs- 
punkt zwischen 100 und 120°C, vorzugsweise 100 bis 1 10°C, und einer KorngrdBenverteilung von 5 bis 35 ujn, 
40 vorzugsweise 5 bis 25 urn, ggf. in Kombination mit 0,01 bis 5 Gew.% eines Tallolalkydharzadditives und ggf. in 
Kombination mit einem Verlaufsmittel enthalt Bei diesem Verfahren werden aber wiederum konventionelle, 
d. h. organisch geldste, Beschichtungsmittel eingesetzt 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Beschichtung von metalli- 
schen Gegenstanden im Bandlackierverfahren zur VerfUgung zu stellen, bei dem bei den ublichen Schichtdicken, 
bevorzugt 20 bis 45 jim, spritzstrukturahnliche Oberflachen erzielt werden. Die resultierenden Beschichtungen 
sollten auBerdem eine gute Chemikalienbestandigkeit, beispielsweise gegenuber Methylethylketon, eine gute 
Verformbarkeit und eine gute Haftung aufweisen. Vor allem aber sollten diese Eigenschaften der resultierenden 
Beschichtungen bei Einsatz waBriger oder wasserverdtinnbarer Beschichtungsmittel erzielt werden. 

Oberraschenderweise wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zum Beschichten von metallischen Gegenstan- 
den im Bandlackierverfahren geldst, bei dem ein waBriges Beschichtungsmittel, enthaltend mindestens einen 
carboxyl- und hydroxylgruppenhaltigen Polyester, ggf. Acrylatharz und Aminoplastharz, aufgebracht und ausge- 

ha [)as Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB ein waBriges Beschichtungsmittel aufgebracht wird, das 

A) 10 bis 60 Gew.% mindestens eines Polyesters mit einer Saurezahl von 35 bis 60 mgKOH/g und einer 
OH-Zahl von 40 bis 200 mgKOH/g, 

B) 0 bis 50 Gew.% mindestens eines Acrylatharzes, 

C) 3 bis 28 Gew.% mindestens eines Aminoplastharzes und 

D) 0,1 bis 7 Gew.% mindestens eines Wachses als strukturerzeugendes Additiv 

enthalt, wobei alle Gew.%- Angaben auf das Gewicht des Beschichtungsmittels ohne den Wasseranteil bezogen 

S,I Gegenstand der Erfindung sind auBerdem die nach diesem Verfahren beschichteten metallischen Gegenstan- 
de sowie deren Verwendung zur Herstellung von Haushaltsgeraten. 
65 Es ist ilberraschend und war nicht vorhersehbar, daB mit dem erfindungsgemaBen Verfahren spritzstruktur- 
ahnliche Oberflachen erzielt werden. AuBerdem zeichnen sich die resultierenden Beschichtungen durch eine 
gute Chemikalienbestandigkeit, eine gute Haftung und eine gute Verformbarkeit aus. Dabei ist das Verfahren 
durch den Einsatz waBriger Beschichtungsmittel umweltfreundlich. 
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lm folgenden werden nun zunachst die einzelnen Bestandteile der erfindungsgemSB eingesetzten Beschich- 
tungsmittel naher erlautert. 

Als Komponente A enthalten die Beschichtungsmittel mindestens einen carboxyl- und hydroxylgruppenhalti- 
gen Polyester. Geeignete Polyester weisen Saurezahlen zwischen 35 und 60 mgKOH/g, bevorzugt zwischen 40 
und 50 mgKOH/g, sowie OH-Zahlen von 40 bis 200 mgKOH/g, bevorzugt von 60 bis 150 mgKOH/g, auf. Die 5 
zahlenmittleren Molekulargewichte der Polyester liegen Oblicherweise zwischen 3000 und 20 000, bevorzugt 
zwischen 5000 und 10 000, jeweils gemessen mit GPC gegen Polystyrol als Eichsubstanz. 

Unter dem Begriff carboxyl- und hydroxylgruppenhaltiger Polyester werden jeweils auch die sogenannten 
acrylmodifizierten Polyester verstanden. 

Die Polyesterkomponente A (Polyester und/oder acrylmodifizierte Polyester) wird in den Beschichtungsmit- io 
teln Oblicherweise in einer Menge von 10 bis 60 Gew.%, bevorzugt von 40 bis 55 Gew.%, jeweils bezogen auf 
das Gewicht des Beschichtungsmittels ohne den Wasseranteil, eingesetzt 

Die Polyester sind herstellbar aus zwei- oder mehrwertigen aliphatischen und/oder cycloaliphatischen, gesat- 
tigten Di-.Tri- oder Polyolen, ggf. zusammen mit Monoolen sowie gesattigten aliphatischen und/oder gesattig- 
ten cycloaliphatischen und/oder aromatischen Di- und/oder Polycarbonsauren, insbesondere aromatischen is 
Carbonsauren. Die Herstellung erfolgt nach den ublichen Methoden (vgL z. B. Dr.P.01ding, Ph.D.B.A. & G.Hay- 
ward GChem., MRSC, Resins for Surface Coatings, Volume III, veroffentlicht von SITA Technology, 203 
Gardener House, Broomhill Road, London SW18 4JQ, England 1 987). 

Beispiele fiir geeignete Alkohole sind Ethylenglykol, 1,2-PropandioI, U-Propandiol, 2,2-Dimethy]-l,3-propan- 
diol, 1,2-Butandiol, U-Butandiol, 1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 3-Methyl-t,5-pentandiol, 1,6-Hexandiol, 2-Ethyl- 20 
l t 6-hexandiol f 2 f 2,4-Trimethyl-l,6-hexandiol, 1,4- Dimethylolcyclohexan, Glycerin, Trimethylolethan.Trimethylol- 
propan, Dimethylolpropionsaure, Pentaerythrit, Veretherungsprodukte von Diolen und Polyolen, z. B. Di- und 
Tri- Ethylenglykol, Polyethylenglykol, Neopentylglykolester von Hydroxipivalinsaure. Bevorzugt sind Diole bzw. 
Triole mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen, wie z. B. Ethylenglykol, Propandiole, 2,2-Dimethyl-U-propandiol, 2-Me- 
thyl-2-propyl-U-propandiol, 1,6-Hexandiol, Neopentylglykol, Glycerin, Trimethylolethan und Trimethylolpro- 25 
pan. 

Beispiele fGr geeignete Carbonsauren bzw. deren Derivate sind (cyclo-)aliphatische Dicarbonsauren, wie z. B. 
Adipinsaure, Acelainsaure, Tetrahydrophthalsaure, Hexahydrophthalsaure, Endomethylentetrahydrophthalsau- 
re und aromatische Carbonsauren, wie z. B. Phthalsaure, Isophthalsiure, Terephthalsaure, Trimellithsaure und 
Pyromellithsaure. Gut geeignet sind (cyclo-)aliphatische oder aromatische Di- oder Tricarbonsauren mit 4 bis 1 0 30 
Kohlenstoffatomen, z. B. Adipinsaure, Acelainsaure, Terephthalsaure, Isophthalsaure und/oder Trimellithsaure. 

Als Komponente A eingesetzt werden auBerdem acrylmodifizierte Polyester, ggf. auch in Kombination mit 
den gerade beschriebenen Polyestern. Diese acrylmodifizierten Polyester sind nach mehreren Methoden her- 
stellbar. So kdnnen beispielsweise bei der Herstellung der Polyester Acryl- und/oder Methacrylsaure sowie 
Hydroxialkylacrylate und -methacrylate als Saure- bzw. Alkoholkomponente mitverwendet werden. Bevorzugt 35 
werden die acrylmodifizierten Polyester durch Acrylierung von gesattigten und ungesattigten Polyestern herge- 
stellt 

Beispielsweise kdnnen zunachst hydroxylgruppenhaltige Polyester mit (MethJAcrylsaure umgesetzt werden 
und dann in Gegenwart weiterer ungesattigter Monomerer polymerisiert werden. Ebenso kdnnen ungesattigte 
Polyester, z. B. hergestellt durch Verwendung von Malein- und Fumarsaure beim Aufbau der Polyester, zusam- 40 
men mit Acrylmonomeren polymerisiert werden. 

Besonders bevorzugt werden als Komponente A die im Handel unter den Markennamen Uradil® S 3971, 
Uradil® 3563A8-80 und Uradil® 3563 G7-G3-80 der Firma DSM Kunstharze GmbH erhaltlichen Produkte 
eingesetzt, 

Bei der Auswahl der Polyester sind f erner auch die Anforderungen an die resultierende Beschichtung hinsicht- 45 
lich der mechanischen Eigenschaften zu beriicksichtigen. Dies ist aber dem Fachmann bekannt und muB daher 
hier nicht naher erlautert werden. 

Als Komponente B enthalten die Beschichtungsmittel 0 bis 50 Gew.%, bevorzugt 0 bis 40 Gew.%, jeweils 
bezogen auf das Gewicht des Beschichtungsmittels ohne den Wasseranteil, mindestens eines Acrylatcopolymeri- 
sats. Die als Komponente B eingesetzten Acrylatcopolymerisate weisen Oblicherweise eine Saurezahl von 20 bis 50 
150 mgKOH/g, bevorzugt von 30 bis 80 mgKOH/g, und eine OH-Zahl von 0 bis 450 mgKOH/g, bevorzugt von 
60 bis 250 mgKOH/g, auf. 

Die Copolymerisate sind bevorzugt im wesentlichen l&semittelfrei und werden im allgemeinen durch radikah- 
sche Ldsungspolymerisation unter Abdestillieren des Losungsmittels oder durch eine Masse-, Emulsions- oder 
Suspensionspolymerisation, ggf. in Gegenwart von Polymerisationsreglern, hergestellt Diese Verfahren sind 55 
aber allgemein bekannt und mussen daher nicht naher erlautert werden. 

Das Acrylatcopolymerisat ist herstellbar unter Verwendung von Alkylestern a,p-ethylenisch ungesattigten 
Carbonsauren, insbesondere den Alkylestern der Acryl- und Methacrylsaure, Hydroxialkylestern o^-ethylenisch 
ungesattigter Carbonsauren, insbesondere den Hydroxialkylestern der Acryl- und Methacrylsaure, Vinylaroma- 
ten und carboxylgruppenhaltigen ethylenisch ungesattigten Monomeren. 60 

Als Monomere sind daher beispielsweise Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, Propyl(meth)acrylat, Bu- 
tyl(meth)acrylat, t-Butyl(meth)acrylat, Isopropyl(meth)acrylat, Pentyl(meth)acrylat, lsoamyl(meth)acrylat, Hex- 
yl(meth)acrylat, 2-Ethylhexyl(meth)acrylat, Octyl(meth)acrylat, 3A5-Trimethylhexyl(meth)acrylat, Decyl(meth) 
acrylat, Dodecyl(meth)acrylat, Hydroxiethyl(meth)acrylat, Hydroxipropyl(meth)acrylat, Hydroxibu- 
tyl(meth)acrylat sowie die entsprechenden Hydroxialkylester der Croton-, Isocroton-, Itacon-, Malein- und 65 
Fumarsaure, Styrol Vinyltoluol, a-Methylstyrol, Acrylsaure, Methacrylsaure. Crotonsaure, Isocrotonsaure, Ita- 
consaure, Maleinsaure, Fumarsaure sowie if-ungesattigte Dicarbonsaurehalbester wie z. B. Malein- oder Fu- 
marsaure-monoethylester geeignet. 
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Durch die Auswahl der Nomonerzusammensetzung der Komponente B sind wiederum die technischen 
Eigenschaften der resultierenden Beschichtung steuerbar, wie dies dem Fachmann gelaufig ist. 

Als Komponente C zum Vernetzen der in den Komponenten A und B vorhandenen Carboxyl- und Hydroxyl- 
gruppen enthalten die Beschichtungsmitte! mindestens ein Aminoplastharz. Die Komponente C wird in den 
Beschichtungsmitteln ilblicherweise in einer Menge von 3 bis 28 Gew.%, bevorzugt von 10 bis 20 Gew.%, 
jeweils bezogen auf das Gewicht des Beschichtungsmittels ohne den Wasseranteil, eingesetzt 

Als Komponente C geeignet sind teilweise oder voll veretherte methylolierte Melamhv, Benzoguanamin- 
und/oder Harnstoffharze, die mit niedrigeren Ci -Ce-Alkoholen, bevorzugt Methanol, verethert sind. Es kdnnen 
Aminoplastharze mit verschiedenen Molekulargewichten und unterschiedlicher Reaktivitat verwendet werden. 
Solche Aminoplastharze sind bekannt und beispielsweise unter den Bezeichnungen Cymel® 301, Cymel® 303, 
Cymel® 350, Cymel® 370, Cymel® 373 der Firma Cyanamid, Resimene® 745 oder 735 der Firma Monsanto, 
Maprenal® MF900 der Firma Hoechst AG und Luwipal® LR 8577 der Firma BASF AG im Handel erhalthch. 
Bevorzugt werden Hexamethoximethylmelaminharze eingesetzt. 
Zur Verbesserung der anwendungstechnischen Eigenschaften ist es manchmal erforderlich, das reaktive 
is Vernetzungsharz C mit den Komponenten A und/oder B durch Einwirken von erhdhten Temperaturen zu 
prakondensieren. Diese Vorreaktion darf jedoch nicht so weit gefuhrt werden, daB das Bindemittel sich nicht 
mehr im gewunschten AusmaB Idsen laBt 

Wie dem Fachmann auBerdem bekannt ist, werden die Harte- und Elastizitatseigenschaften der resultierenden 
Beschichtungen auch durch die Vernetzungsdichte. d. h. das Mengenverhaltnis der Komponente C zu den 
20 Komponenten A und B bestimmt Oblicherweise liegt das Mengenverhaltnis C : (A + B) zwischen 40 : 60 und 10 : 
90, bevorzugt zwischen 25 : 75 und 1 0 : 90. 

Zur Erzeugung von strukturierten Oberfiachen ist es erfindungswesentlich, daB die Beschichtungsmitte! 
mindestens ein Wachs als strukturerzeugendes Additiv (Komponente D) enthalten. 
Die Komponente D wird iiblicherweise in einer Menge von 0,1 bis 7 Gew.%, bevorzugt von 0,1 bis 0,5 Gew.%, 
25 jeweils bezogen auf das Gewicht des Beschichtungsmittels ohne den Wasseranteil eingesetzt. 

Die zur Erzeugung einer strukturierten Oberflache erforderliche Einsatzmenge hangt ebenso wie die Oberfla- 
chenstruktur an sich von mehreren Faktoren ab. So ist sowohl im Falle der Ein- als auch der Zweischichtlackie- 
rungen die Oberflachenstruktur urn so ausgepragter, je geringer die Menge an in den Beschichtungsmatenahen 
eingesetztem Verlaufsmittel ist. Weiterhin ist die Oberflachenstruktur noch iiber die Auswahl der eingesetzten 
30 Bindemittel (Polyester) und Vernetzer (Triazinharz) steuerbar. SchlieBlich hat auch der jeweilige Untergrund 
(insbesondere dessen Oberf lachenspannung) einen EinfluB auf die zu erzielende Oberflachenstruktur. 

Als Komponente D geeignet sind beispielsweise modifizierte oder unmodifizierte Polyethylenwachse, Poly- 
propylenwachse und/oder Polyamidwachse, im allgemeinen mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht zwi- 
schen 300 und 10000, bevorzugt zwischen 500 und 5000. Bevorzugt werden Wachse mit einem Schmelzpunkt 
35 zwischen 100 und 180°C, besonders bevorzugt zwischen 1 10 und 170°C, eingesetzt 

Polyethylenwachse und Polypropylenwachse sind entweder Polyethylen- oder Polypropylenhomopolymere 
oder Polyethylen- oder Polypropyleneopolymere mit im allgemeinen 0,5 bis 40 Gew.% Comonomereinheiten, 
die sich von gesattigten oder ungesattigten Monocarbonsauren oder deren Amiden herleiten. Beispiele solcher 
Comonomereinheiten sind die Reste von Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Acrylamid, 
40 StearinsaureoderStearinsaureamid. 

Die Wachse kdnnen auch in Form handelsublicher Dispersionen eingesetzt werden. Bevorzugt werden 
Polyethylenbisstearylamidwachs, Polyethylenwachse und Polypropylenwachse eingesetzt. 

Zur Unterstutzung der Wasserverdunnbarkeit, zur Verlaufsfdrderung und zur leichteren Handhabbarkeit der 
Harze kdnnen die Beschichtungsmittel ggf. organische Ldsungsmittel (Komponente E) enthalten, die entweder 
schon beim Herstellen oder Ldsen der Harze zugegeben oder bei der Herstellung des Beschichtungsmittels noch 
nachtraglich zugesetzt werden. Aus Grunden des Umweltschutzes ist die Verwendung von mdglichst wenig 
organischen Ldsungsmitteln anzustreben. Oblicherweise werden die organischen Ldsungsmittel in einer Menge 
von 0 bis 20 Gew.%, aus Gesichtspunkten des Umweltschutzes bevorzugt von 0 bis 10 Gew.%, jeweils bezogen 
auf das Gewicht des Beschichtungsmittels ohne den Wasseranteil, eingesetzt. Der Wassergehalt der Beschich- 
tungsmittel betragt Ublicherweise zwischen 20 und 60 Gew.%, bevorzugt zwischen 30 und 50 Gew.%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht (d. h. einschliefllich Wasser) des Beschichtungsmittels. 

Zur Senkung der Viskositat werden mit Wasser unbegrenzt mischbare Ldsungsmittel verwendet, wie z. B. 
Methanol, Isopropanol oder die Halbether von Glykolen, wie z. B. Ethylenglykolmonobutylether, oder auch 
Ketoalkoholewiez-B.Diacetonalalkohol. 

Die in dem erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten Beschichtungsmittel kdnnen auBerdem ubhche Pig- 
mente und/oder Fullstoffe enthalten (Komponente F), bevorzugt in einer Menge von 5 bis 35 Gew.%, bezogen 
auf das Gewicht des Beschichtungsmittels ohne Wasseranteil. Als Pigmente kommen beispielsweise Titandioxid 
oder anorganische Buntpigmente, wie Chrom-, Nickel-, Kobalt- und Eisenoxidpigmente, sowie metallisierende 
Pigmente, wie Aluminiumbronze, in Frage. Als Fullstoffe sind beispielsweise Glimmer, Talkum, Kaolin, Kreide, 
60 Bariumsulfat,Silikate,Kieselsaureu. a. geeignet 

Weiterhin kdnnen die Beschichtungsmittel noch iibliche Hilfs- und Zusatzstoffe (Komponente G) in ublichen 
Mengen, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.%, bezogen auf das Gewicht des Beschichtungsmittels ohne den Wasseranteil, 

^AUBeispiele fur iibliche Hilfs- und Zusatzstoffe sind Hartungskatalysatoren, Verlaufsmittel, Stabilisatoren, 
es Emulgatoren und Haftvermittler zu nennen. Als Katalysatoren werden z. B. iibliche Saurekatalysatoren oder 
iibliche zinnorganische und zinkorganische Katalysatoren eingesetzt, z. B. para-Toluolsulfonsaure, Dibutylzinn- 
dilaurat Dodecylbenzolsulfonsaure, Dinonylnaphthalindisulfonsaure, Phosphorsaure und Phosphorsaurederiva- 
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Die Herstellung der Beschichtungsmittel aus den angegebenen Komponenten erfolgt nach den i an sich 
bekannten Methoden durch Neutralisation der Komponenten A bzw. B mit Basen und VerdOnnen mi deadlier- 
23 eXSertem Wasser. Es ist dabei darauf zu achten, daB die Verdiinnung auf e.nen niedngeren 

Die zur Neutralisation des erfmdungsgemaBen Uberzugamittels gee.gneten Basen sind solche d.e "A 5 
dem Stand der Technik auf diesem Gebiet eingesetzt werden, z. B. Ammon.ak. pnmare, sekundare ode r ten.ire 
Alkylamine wie Diethylamin.Triethylamin, Morpholin,ebenso w,e Alkanolamine w.e D.jsopropanola m «i^ Chme- 
thylaminoethanol. Dimethylamino-2-methylpropanol. quarternare Ammon.umhydrox.de oder eventuell I auch 
geringe Mengen Alkylenpolyamine wie Ethylendiamin oder Diethylentnam.n. Die Auswahl des Am.n-Neutrali- 
sationsmittels beeinfluBt die StabilitSt der waBrigen Dispersion und muB dementsprechend gepru t wer del n ,o 
Bevorzugt werden Stickstoffbasen. die beim Einbrennen leicht verflOchtigen. so daB die saure Katalyse den 
VernetzungsprozeB beschleunigen kann. Die obere Grenze der zugesetzten Aminmenge ergibt sich aus ; dem 
100%igen Neutralisationsgrad der vorhandenen Carboxylgruppen. Die untere Grenze ist durch die Stab AMI 
der hergestellten Ldsung gegeben. Vorzugsweise wird die Base in stdchiometrischem UnterschuB, berechnet auf 
die Carboxylfunktion des Reaktionsproduktes, verwendet, da bei zu hohen Ammmengen das Amm nur e.ne is 

Losemittelwirkung hat. Der Neutralisationsgrad liegt erfahrungsgemaB zwischen 40 und 100%. Der pH-Wert 

des neutralisierten Oberzugsmittels soil etwa 64 bis 9.9, bevorzugt 7,0 bis 8 A betragen. 
Die Einarbeitung der Pigmente erfolgt ebenfalls durch bekannte Methoden, insbesondere durch Anreiben der 

Pigmente und der FOllstoffe mit einem Teil des Polyesters und anschlieflendes Vermischen mtt dem Rest des 

Polyesterebzw.Acrylatharzes,demVernettungsmittelundggf.weiterenHilfs-undZusattstoffen 20 
Die Einarbeitung des Wachses erfolgt ebenfalls nach bekannten Methoden. So werden die Wachse bevorzugt 

als Dispersion in einem geeigneten organischen Ldsungsmittel, z. B. Xylol, ggf. zusammen mit einem gee.gneten 

Harz, z. B. Polyester, eingearbeitet, wie dies beispielsweise in der DE-OS 37 14 076 beschneben 1st 
Unter Umstanden kann es vorteilhaft sein, das Wachs in Form einer Dispersion einzusetzen, die unter 

Verwendung eines oder mehrerer FOllstoffe (Komponente d 2 ) und eines oder mehrerer Wachse (Komponente 25 

di)hergestelltwordenist 
BeispielefurdieWachskomponentedisinddiebereitsaufgefOhrtenVerbindungen. 

Die als Komponente d 2 eingesettten FOllstoffe weisen bevorzugt eine BET-Oberflache von > 200 ir i/g, ganz 

besonders bevoraugt eine BET-Oberflache von >300 m 2 /g. auf. Die mittlere TeilchengrOBe dieser Fullstoffe 

sollte moglichst < 15 um, bevorzugt < 10 pm, sein. Das mittlere Schuttgewicht dieser Partikel sollte vorzugswei- 30 

M BeSile'fOrals Komponente d 2 geeignete Verbindungen sind verschiedene Kieselsiuren, bevorzugt pyroge- 
ne Kieselsiure, verschiedene Silikate, wie z.B. Aluminium-, Magnesium- und Magnesium-/Aluminiumsilikate, 
Talkum, Aluminiumoxid, Calciumcarbonat, Magnesiumcarbonat, Bariumsulfat, Oalciumsulfat und Pigmente wie 
z B Titandioxid jeweils bevorzugt mit den oben angegebenen Parametern. Selbstverstandhch konnen aber 35 
auch feste organische Verbindungen wie beispielsweise hochmolekulare Polyethylen-, Polyacrylat , Polyamid-. 
Polypropylen- und Polyharnstoffpulver eingesetzt werden, die aber an sich keine strukturerzeugende Wirkung 

ha A!s" Usungsmittel (Komponente d$) eignen sich alle Ldsungsmittel, in denen die Komponente di eine gut 
ausgepragte Temperaturabhangigkeit der LOslichkeit zeigt. d. h. in denen die Komponente d, be. Raumtempera- 
tur praktisch unloslich ist (LOslichkeit bevorzugt <0,1 g/1), bei Siedetemperatur des Losungsm.ttels aber sehr 
gut bis unbegrenzt lOslich ist (bevorzugte Uslichkeit > 50 g/l, besonders bevorzugt unbegrenzte Loshchkei ). 

Beispiele fur geeignete LOsungsmittel im Fall von Polyolefin- und Polyamidwachsen sind aliphatische eye loali- 
phatische und aromatische Kohlenwasserstoffe wie z. B. Xylol. Toluol Solventnaphta*. verschiedene Shellsol*- 
undSolvesso®-TypensowieDeasol»,TestbenzineundPropylencarbonat. 

Die Herstellung der als strukturgebendes Additiv eingesetzten Dispersion erfolgt dadurch, daB zunachst die 
Komoonenten di. d 2 und d 3 unter ROhren erwarmt werden, so daB die Komponente d. in dem Ldsungsmittel d 3 
zumindest teilweise geldst wird. Die Temperatur der Mischung ist dabei bevorzugt gleich der Siedetemperatur 
des LOsungsmittels dj unter den herrschenden Bedingungen. Die so erhaltene Mischung m.t den suspend.erten 
FOllstoffen d 2 und dem gelosten Wachs bzw. Silikon bzw. Acrylatcopolymer.sat (Komponente di) wird dann » 
langsam abkOhlen gelassen, wobei sich - bedingt durch die mit sinkender Temperatur abnehmende Ldsl.chke.t 
— die Komponente di wieder abscheidet. 

Die Menge des bei der Herstellung der Dispersion eingesetzten Losungsmittels kann innerhalb weiter Berei- 
che variiert werden und liegt im allgemeinen zwischen 95 und 40 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Summe der Komponenten di bis d3. . . . 55 

Bei der Auswahl der zur Herstellung der Dispersion eingesetzten Mengen der Komponenten d, und d 2 ist 
noch zu berOcksichtigen, daB das Verhaltnis der Menge der Komponente di zu der Menge der Komponente d 2 
einen EinfluB auf die Oberfiachenstruktur der unter Verwendung dieser Dispersionen hergestellten Beschich- 
tungen hat Und zwar ist die Struktur der resuitierenden Beschichtungen bei gleicher Wachsmenge bzw. 
alleemein bei gleicher Menge der Komponente d, um so grdber und rauher, je geringer d.e Menge an e.ngesetz- so 
tern Fullstoff ist. Weiterhin ist die Oberfiachenstruktur der resuitierenden Beschichtung um so ausgepragter, je 
hdher die Gesamtmenge der Komponenten di und d 2 ist 

Zur Herstellung der Dispersionen werden die Komponenten d, und d 2 .n solchen Mengen eingesetzt, daB das 
Gewichtsverhaltnis der Komponente d, zu der Komponente d 2 zwischen 8,5 : 1,5 und 2,5 : 7,5. bevorzugt 

zwischen 7,0: 3,0 und 4,0: 6,0, liegt 65 

Die strukturgebende Dispersion wiederum wird den Beschichtungsm.tteln in einer solchen Menge zugesetzt. 
daB die Komponente d, (Wachs) in den obengenannten Mengen in dem Beschichtungsmittel enthalten ist 
Die ^ Einarbeitung der strukturgebenden Dispersion in die Beschichtungsmittel kann nach versch.edenen 
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Methoden erfolgen. wobei auch die Art der Einarbeitung einen EinfluB auf die Oberflachenbeschaffenheit der 

"X^i^SSlS^ die Binder, in, Ldsemitte. oder ^T'^JSS^ 
weiteren Bestandteile wie Pigmente, FOllstoffe, Additive usw. in Ldsung zuzugeben bzw. im Falle der unldslichen 
ISSSS^S denTn de? Uckindustrie flblichen Mahlaggregaten zu dispergieren. D,e strukturgebende 
DisoersionwirddannnachdemDispergierenunterRQhrenzugeftigt . ~. 

S Sre und besonders bevorzugte Mdglichkeit der Einarbeitung besteht darm, die Dispersion zusam- 
me« miS unldsX Bestandteilen unter Verwendung der in der Lackindustrie Ublichen Mahlaggregate m 
dTr Bindemit "ellftsung zu dispergieren und anschlieBend die Qbrigen Bestandte.le unter Ruhren zuzufUgen. 

gegenfiber dem ersten Verfahren bevorzugte Verfah««we.sj d, 
einzelnen Bestandteile der Dispersion, namlich die Komponenten d. und d z unter Verwendung der in der 
Uckindustrie ublichen Mahlaggregate in dem Losungsmittel zu dispergieren, diese Dispersion unter R0hre« z«i 
erwarmen, so daB die Komponente d, in Ldsung geht und danach die Dispersion langsarr. auf Raumtemperatur 
abzukQhlen. Danach erfolgt die Einarbeitung der so erhaltenen Dispersion wie unter Methode 1 beschneben. 

Zur Durchfilhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens werden die obenbeschnebenen Besch.chtungsm.ttel 
miuels des Bandlackierverfahrens appliziert Das erfindungsgemaBe Verfahren umfaflt eine em- oder zwe.- 
S cntige Verarbeitung, dh.es kann entweder nur eine Schicht auf gebracht werden oder die Besch.chtung setzt 
sich aus einer Grundierung und einem Decklack zusammen. die jeweils alle nach dem Bandlack,erverfahren 

^BevoSuWwtrden die Beschichtungen in Form einer Einschichtlackierung aufgebracht wobei die Trocken- 
filmschichtdicke dieser Einschichtlackierung im allgemeinen mindestens 10 urn, bevorzugt 15 bis 25 um, JwHgL 
im Falle einer Zweischichtlackierung kdnnen sowohl die Grund.erung als auch der Decklack au den oben 
beschriebenen Beschichtungsmitteln bestehen. Bevorzugt werden aber d.e beschnebenen Beschichtungsmittel 
als Decklack eingesetzt Die Trockenfilmschichtdicken betragen im Falle der Zweischichtlackierung ,m aUge- 
meinen mindestens 5 um, bevorzugt 6 bis 12 urn. fur die Grundierung und m.ndestens 10 um, bevorzugt 15 b.s 

25 Z Ba^kSSahren ist an sich bekannt (vgl. z. B. Kittel. Uhrbuch der Lacke und Beschichtungen, Band 
VII Verarbeitung von Lacken und Beschichtungsmaterialien, Verlag WA.Colomb in der Heenemann Verlagsge- 
sellschaft mbH, Berlin und Oberschwandorf, 1979) und braucht daher hier nicht naher eriaute «: ™^rdenu Dje 
Aushartung der Beschichtungsmittel erfolgt gewdhnhch bei Objekttemperaturen von 200 b.s 260 C nach einem 
in der Bandbeschichtung ublichen Verfahren, wobei Einbrennzeiten be. der Bandbeschichtung von 25 b.s 70 

Se Be"s d pielf Irofdi^mifels des erfindungsgemaBen Verfahrens beschichteten metallischen Gegenstinde sind 
Metallbleche und Metallbander aus verschiedenen Eisenlegierungen, Schwarzblech, We.Bblech und Aluminium, 
die ggf noch mit einer Passivierungsschicht auf Basis verschiedener Chrom-, Nickel- und Zinkverbindungen 
versehen sind. Bevorzugt werden phosphatierte und chromatierte Stahlbleche eingesetzt Das erfindungsgemd- 
Be Verfahren ist besonders geeignet filr die Beschichtung von Haushaltsgeraten wie z^ B Kuhlschrinken, 
Tiefkiihltruhen, Gefrierschranken, Waschmaschinen. Geschirrspulmaschmen, Trocknern, Mikrowellenherden, 
Gas- und Elektroherden etc, weiterhin filr die Beschichtung von Regalen,Trennwanden und anderen Matena- 

40 'Imtig^ von Ausfflhrungsbeispielen naher erttutert Alle Angaben Ober 

Teile und Prozentsatze sind Gewichtsangaben. falls nicht ausdrOcklich etwas anderes festgestellt wird. 

Beispiel 1 

Es wurde ein Beschichtungsmittel t hergestellt, indem 17 7 Teile einer handelsUblichen 80%iger .Ldsung _in 
Butylglykol eines carboxyl- und hydroxylgruppenhaltigen Polyesters mit einer Saurezahl von 40 mgKOH/g und 
eine OH Zahl von 139 mgKOH/g (Handelsprodukt Uradil* S 3563 A8-80 der Firma DSM Kunstharze GmbH), 
dessen Garboxy°gruppen zu 100% mit Dimethylethanolamin neutralisiert sind, 11,7 Teile T.undiox.d vom 
Rutiltyp und 0,1 Teile amorphe Kieselsaure mit Hilfe einer Sandmuhle auf eine Hegman-Fe.nhe.t von ca. 10 urn 
gemahlen werden. AnschlieBend werden unter Ruhren 154 Teile der oben beschriebenen Polyesterharzldsung 
fSKs aS-80 der Firma DSM Kunstharze GmbH), 6.7 Teile eines handelsObl.chen, wasserldsl.chen. 
monomeren Hexamethoximethylmelaminharzes und 1.6 Teile einer handelsublichen W ^«P^ ^2"" 
Festkorpergehalt von 50%, enthaltend Xylol als Losungsm.ttel, ein Polyesterharz und em Wachs mit e mem 
Sdzpu^ 

S 1^ e P gerahrt, bis eine homogene Dispersion entsteht Das erhaltene Besch.chtungsm.ttel ^d m't 46. 
Teilen entionisiertem Wasser verdunnt. Die Zusammensetzung des Beschichtungsm.ttels 1 ist in Tabelle 1 

ZU I)TsToe?n5tene Beschichtungsmittel 1 wird einschichtig miuels des Bandlackierverfahrens auf phosphatier- 
tes Stanlble?(Bonder 901) in einer Trockenf ilmschichtdicke von 20 ± 10 w appliziert und 48 s .m Drehteller- 
ofen bis zum Erreichen einer Objekttemperatur von 220°C ausgehartet 

Beispiele 2 bis 7 

Es wurden analog Beispiel 1 die Beschichtungsmittel 2 bis 7 hergestellt, die sich vom Beschichtungsmittel 1 des 
BeS 1 du?ch fin anderes Bindemittel-.Vernetzer-Verhaltnis und dureh die Menge der Wachsd.spers,on 

un eSe den DUZusammens^^^ n . . , 

^SSS. AShinung und PrOfung der resultierenden Beschichtung erfolgte ebenfalls analog Be.sp.el 
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(DIN 53 168) verschlechtern. 

Vergleichsbeispiele 1 und 2 
1. Die Prilfergebnisse sind in Tabelle 3 dargestellt 

Beispiel 8 

Es wurde ein Beschichtungsmittel 8 hergestellt, indem 17^9 Teile 
BuTvlalvkol eines carboxvl- und hydroxylgruppenhaltigen Polyesters mit emer Saurezahl von 41 mgKOH/g und 
Butylgtykol e™*^? 0 **' %,Ha^elsorodukt Uradil* S 3971 der Firma DSM Kunstharze GmbH) nut 1.1 

Iu^£SS^lSS!5?mlt einer BET-Oberflache von 200 m'/g und 16.42 Teden ent»n»«r»m 

temiZchS mit einem Schmelzpunkt von 140 bis 145*C und einer ™chengr6£k , von 8 urn emgearbe.tet D.e 
erhalteneMischungwirdanschlieBend mit 26,43 TeilenentiomsiertemWasserverdOnnt 

Dalso erStene 8 B^Xhtungsmittel 8 wird auf Stahlbleche (Bonder 901) m.t einer Trockenfdmsch.chtdicke 
von 17 m naX den ^Sil Coating-Verfahren appliziert und 48 Sekunden bei einer Objekttemperatur von 220 C 
ZiclESt jSSSSSiSi ebenfalls nach dem Coil-Coating-Verfahren ein Decklack m.t emer Trockenft nv 
ShScke vo?19 um appliziert und 62 Sekunden bei 235'C Objekttemperatur getrocknet. Die h erhahere 
ScSSg «ig\ eine gifstrukturierte Oberflache mit Uichern, eine Buchholzharte von 80. e.ne Ble.suftharte 
BundeinenT-Bend-WertvonTl.5. 

I r iS™d C faSn^Rcsins for Surface Coatings, Volume III, verdffentlicht von SITA Technology, 
Polyester I Gew. Teile 
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TerephthalsSure 30 

Isophthalsaure 26 

Adipinsiure 6 

Trimellitsaure 2 

Ethylenglykol 5 45 

Hexandiol-(l,6) 11 

2^-Dimethyl-propandiol-(U) 20 

Saurezahl < 10 mg KOH/g.zahlenmittleres Molekulargewicht 5500 g/mol(GPC), Festk6rper 60% in Solves- ^ 
so®150:Butylglykol4:l. 

Polyester 11 Gew.-Teile 

Isophthalsaure 40 

Terephthalsaure 20 

2,2-Dimethyl-propandiol-(l 3) 15 

Hexandiol-(l,6) 2 $ 



55 



Festkarper 55% in Solvesso* 150, zahlentnittleres Molekulargewicht 5.000 (GPC), Tg 20'Q OH-Zahl 
17-22 mg KOH/g, Saurezahl < 3 mg KOH/g. 
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Polyester III Gew.-Teile 

Isophthalsaure 12 

Phthalsaureanhydrid 45 

Adipinsaure W 

Ethylenglykol W 

Hexandiol-(l,6) 8,5 

22-Dimethyl-propandiol-(U) 20,2 

Saurezahl < 5 mg KOH/g, Viskositat bei 23°C 4000 mPas, Festkorper 65% in Solvesso* 150: Ethylglykolace- 
tat8 : 2,OH-Zahl < 20 mg KOH/g. 

Polyester I Gew.-Teile 

TerephthalsSure 43 

Isophthalsaure 22 

Ethylenglykol ' 3 

2,2-Dimethyl-propandiol-(U) 22 

Festkorper 40% in Solvesso* 200, Saurezahl < 2 mg KOH/g, zahlenmittleres Molekulargewicht (GPC) ca. 
'^XS?^^^^ beschriebenen Po.yesters 1,7* Telle der 55%-igen 
l^gdeobenb^ 

chen Antioxidant 0,2 Teile pyrogene Kieselsaure, 5,2 Teile Propylencarbonat und 5,2 Teile Ethylglykolacetat mit 
K erne? ROhwerksmflhleauf eine Hegmann-Feinheit von ca. 10 urn gemahlen. AnschheBend werden unter 
M ren £ ? Se der 65%-igen Losung d« obenbeschriebenen Polyesters III. W Tata der 40%Mgen ^ 
des obenbeschriebenen Polyesters IV. 1,0 Teile hydrierter ^ B«phenol-A-d,glyc.dyleth^ £l,^ZuA t 
Teile Polyisobutylacrylat (80%-ig in Solvesso* 150). 2,7 Teile einer handelsublichen Haftharzldsung (40%-.g in 
Sol ZdeSSodukt "LTH" der HOls AG). 5.9 Teile mit Butanonoxim b ockiertes •tr.mens.ertes Hexam«hy- 
lendiisocyanat. 75%-ig in Solventnaphtha* 100, 0.1 Teile DibutyU.nnd.laurat und 3.1 Teile Methyld.glykol 
zugesetzt und solange geruhrt, bis eine homogene Dispersion entsteht 

Beispiel 9 

F« w..rde analoe Beismel 8 ein Beschichtungsmittel 9 hergestellt, das sich von dem Beschichtungsmittel 8 nur 
iSS^SSSSS^ii^ mit dim Wachs zusatzlich 0,46 Teile einer handelsOblichen waBngen 
Kalzes der p-Toluolsulfonsaure eingesetzt wurden. Die Applikation, Aushartung und Prufung 
des Beschichtunesmittelsbzw. der resultierenden Beschichtung erfolgten analog Beispiel 8. . 

oKIhaKf Echlchtung zeigte eine gut strukturierte Oberflache mit Uchern (ungleichmaBig* eine 
Buchholzharte von 80, eine Bleistiftharte B und einen T-Bend-Wert von T 1,5. 

Beispiel 10 

Es wurde ein Beschichtungsmittel 10 hergestellt, indem 1733 Teile einer handelsOblichen 83%igen Usung in 
Butvlelvkol eines carboxyl- und hydroxylgruppenhaltigen Polyesters mit einer Saurezahl von 41 mgKOH/g und 
Sr^ 

Te"te ?SSSw^l wuffiiit werden. Die Usung wird dann mit 178 Teilen Titandioxid vom Rut.l-Typ. 
WnSZS^K**™ mit einer BET-Oberfiache von 200m>/g ^»^^XSSS 
Wasser versetzt und auf eine Hegman-Feinheit von 10 urn vermahlen. Dann werden unter RUhren 15.72 Te. e 
EISSKbeS PolyesterharzlOsung (Uradil* S 3971 der Firma DSM Kunstharze GmbH), 1,0 Teile 
aSlSSSL und 4,75 Teile eines handelsOblichen Hexamethoximethylmelaminharzes unter Ruhren 
zug2 und tomogenisier; AnschlieBend werden noch 2,49 Teile einer handelsOblichen Wachsd.spers.on 
eXltend 50% Xylol, ein Polyesterharz und ein Wachs (Handelsprodukt Luba-prmt 767 B der Firma LB.Bader 
& Co) ! eingVarbeifet Die erhaltene Mischung wird anschlieBend mit 22,03 Teilen entionis.ertem Wasser ver- 

d °Die" Applikation und Aushartung dieses Beschichtungsmittels 10 erfolgte analog Beispiel 8 Die erhaltene 
BeSichCSe eine gut strukturierte Oberflache mit L6cher, , (ungle c : maB.g) erne Buchholzharte von 80, 
eine Bleistiftharte HB und einen T-Bend-Wert von T 2,5 und e.nen MEK-Test-Wert > 100 DH. 

Beispiel 1 1 

Es wird analoe Beispiel 10 ein Beschichtungsmittel 1 1 hergestellt, das sich von dem Beschichtungsmittel 10 nur 
H Jnrrh unterMheid« daB statt 2 49 Teilen der obengenannten Wachsdispersion nun 2,03 Teile einer handelsOb- 
Sn Id^ S^ Xylol, ein Polyesterharz und ein Wachs (Handelsprodukt Luba-pnnt 

'^plk^^ - Beispiel 10. Die resultierende Beschichtung weist 
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folgende technische Eigenschaften auf: 

T-BendT2,5 

Buchholzh&rte83 

Bleistiftharte B 

MEK-Test: > 100 DoppelhObe 

gut strukturierte Oberflache mit L5chern(ungleichmaBig). 

Tabelle 1 : Zusammensetzung der Beschichtungsmhtel in Teiien 



2 3 4 5 6 7 VI V2 



Polyester 1 ) 
Titandioxid 
Kieselsaure 
Polyester') 
HMMM-Harz 2 ) 
Wachsdispersion 
Wasser 

Summe 

Polyester : Melamin 3 ) 

1 ) Uradil* S 3563 A8-80 der DSM Kunstharze GmbH, 80%ig 

2 ) Hexamethoximethylmelaminharz 

3 ) Verhaltnis Polyester (fest)/Melaminharz (fest) 



17,7 


18,0 


17,9 


173 


163 


16,4 


153 


15,5 183 


uj 


113 


113 


11,5 


11.1 


10,8 


103 


103 123 


0,1 


0,1 


0,1 


0,1 


0,1 


0,1 


0,1 


0,1 0,1 


153 


15,8 


15,7 


15,2 


14,7 


143 


14,0 


13.6 163 


6,7 


5,2 


5,1 


8,2 


11 J 


13,5 


153 


18,0 1,9 


1,6 


1.2 


2,1 


2,0 


13 


1,5 


13 


1.4 03 


46,7 


47,8 


473 


45,7 


443 


43,4 


42a 


41,1 493 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 100 


80:20 


84:16 


84:16 


76:24 


6931 


64335,5 60.40 


563:433 94* 
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Tabelle 2: 



Prufergebnisse der Beschichtung des Beispiels 1 



Glanzgrad(60°): 

HelligkeitL*A*B-»): 

Buchholzharte: 

Bleistiftharte: 

Hartenach Kdnig: 

MEK-Test 2 ): 

Waschmittelbestandigkeit 3 ): 
Alkoholbestandigkeit(DlN 50 021): 
Salzspruhtest(DIN50017): 
Feuchtraumklima 240 h (DIN 53 168): 



>75E 

>90 

83 

HB 

140 s 

>100 

befriedigend 
gut 

9 mm Unterwanderung 
LO. 



1 ) gemessen gemaB CIE-Richtlinien 

2 ) Ein mit Methylethylketon getrankter Wattebausch wird in regelmaBigen Doppelhuben Qber 
den Film bewegt, bis der Umergrund sichtbar ist. Die Auflagekraft ist ca. 20 N. 

3) bestimmt nach Miele Werknorm TLIC/PA 277 
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Tabelle 3: 

Prufergebnisse der Beschichtungen der Beispiele 1 bis 7 und der Vergleichsbeispiele VI und V2 



Polyester: T-Bend') MEK-Test 2 ) Struktur 

Melamin 



T0.5 


>100 


feiagleichrmtflig, 




gut ausgepragt 


Tl 


>100 


desgL 


T0.5 


>100 


desgl. 


T0,5 


>100 


desgL 


T0,5 


>too 


desgL 


T0,5 


>100 


desgl. 


T0,5 


>100 


desgL 


T1.5 


>100 


schwach ausgepragt 


T3 


10 


desgL 



1 80 : 20 

2 84:16 

3 84:16 

4 76:24 

5 69 : 31 

6 64,5 : 35,5 

7 60 : 40 
VI 56,5 : 43,5 
V2 94:6 
') gemessen nach den VorschriftenderECCA (European Coil Coating Association) 

*) Ein mil Methylethylketon getrankter Wattebausch wird in regelmafligen DoppelhUben uber den Film bewegt, bis der 
Untergrund sichtbar ist Die Auflagekraft ist ca. 20 N. 

Patentanspruche 

1 Verfahren zum Beschichten von metailischen Gegenstanden im Bandlackierverfahren, bei dem ein 
waBriges Beschichtungsmittel, enthaltend mindestens einen carboxyl- und hydroxylgruppenhaltigen Poly- 
ester, ggf. Acrylatharz und Aminoplastharz, aufgebracht und ausgehartet wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein waBriges Beschichtungsmittel aufgebracht wird, das 

A) 10 bis 60 Gew.% mindestens eines Polyesters mit einer Saurezahl von 35 bis 60 mgKOH/g und einer 
OH-Zahl von 40 bis 200 mgKOH/g, 

B) 0 bis 50 Gew.% mindestens eines Acrylatharzes, 

C) 3 bis 28 Gew.% mindestens eines Aminoplastharzes und 

D) 0 1 bis 7 Gew.% mindestens eines Wachses als strukturerzeugendes Additiv 

enthalt, wobei alle Gew.% -Angaben auf das Gewicht des Beschichtungsmittels ohne den Wasseranteil 

^VeffTren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein waBriges Beschichtungsmittel aufgebracht 
wird, das als Komponente A mindestens einen Polyester mit einer Saurezahl von 40 bis 50 mgKOH/g und 
einer OH-Zahl von 60 bis 150 mgKOH/g enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB em waBriges Beschichtungsmittel aufgebracht 
wird.das als Komponente A Uradir* 3563 A8-80. U radii* 3971 und/oder Uradil® 3563 G7-G3-80 enthalt. 
4 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein waBriges Beschichtungs- 
mittel aufgebracht wird, das als Komponente D Polyethylenwachse und/oder Polypropylenwachse und/ 
oder Polyamidwachse enthalt 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein waBriges Beschichtungs- 
mittel aufgebracht wird, das 

A) 40 bis 55 Gew.% der Komponente A, 

B) 0 bis 40 Gew.% der Komponente B, 

C) 10 bis 20 Gew.% der Komponente Q 

D) 0,1 bis 0,5 Gew.% der Komponente D 

Tverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das waBrige Beschichtungs- 
mittel entweder als Einschichtlackierung oder als Grundierung und/oder Decklack einer Zweischichtlackie- 
rung aufgebracht wird. _ , , , . 

7. Beschichteter metallischer Gegenstand, dadurch gekennzeichnet, daB er nach einem Verfahren nach 
einem der Anspruche Ibis 6 erhalten wurde. 

8. Verwendung der nach den Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6 hergestellten metailischen 
Gegenstande zur Herstellung von Haushaltsgeraten. 

9. Verwendung von Wachs als strukturerzeugendes Additiv in waBngem Beschichtungsmittel fur das 
Bandlackierverfahren. 
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